POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymato$é materiatéw | [NTMiBP1>WM1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa pojazdow 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
18 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Kedzia
piotr.kedzia@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien mie¢ ugruntowang wiedze z mechaniki (szczegolnie statyka),
matematyki (geometria, geometria rozniczkowa, rachunek rozniczkowy i catkowy w zakresie
podstawowym) i materiatoznawstwa (wtasciwosci mechaniczne materiatéw, struktura materiatow).

Cel przedmiotu

Przedstawienie studentom zasad i metod modelowania elementow konstrukcyjnych i analizy konstrukgiji.
Wyjasnienie podstawowych poje¢ pozwalajgcych zrozumie¢ jak pracuje konstrukcja, dlaczego ulega
zniszczeniu oraz jak poprawnie projektowac konstrukcje. Przedstawienie metod rozwigzywania problemow
zwigzanych z wytrzymatoscig i sztywnoscig konstrukcji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan rézniczkowych,
probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systeméw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych



2. Ma podstawowg, porzgdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie
maszyn,takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegoblnosci o ich strukturze, wiasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno -
chemicznej oraz wptywie obrdbki plastycznej na ich wytrzymato$é.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastyczno$ci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watdéw, potgczen i innych
prostych elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatdéw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ koszty materiatowe, srodowiskowe i naktady pracy na wykonanie prostej maszyny

2. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia funkcjonalne i wytrzymato$ciowe elementéw maszyn takich
jak przektadnie ciegnowe, zebate, cierne, tozyska, toczne i $lizgowe, sprzegta, hamulce

3. Potrafi wykonac obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn z
wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- dwa kolokwia trwajgce ok. 40 min. zawierajgce ok. 20 pytan wymagajgcych znajomos$ci podstawowych
poje¢, wykonania prostych obliczen i uzupetnienia rysunkow; studenci otrzymujg z wyprzedzeniem liste
zagadnien obejmujgcych materiat kolokwiow; prog zaliczenia ok. 60%

Cwiczenia:

- dwa kolokwia trwajgce ok. 90 min. zawierajgce jedno lub dwa zadania; zadania obejmujg materiat
przedstawiony studentom na ¢éwiczeniach; prog zaliczenia ok. 60%

Tresci programowe

Wyktad:

1. Wprowadzenie

- definicja podstawowych pojec¢: naprezenie, odksztatcenie, deformacja
2. Zachowanie sie materiatu pod obcigzeniem

- krzywa rozciggania

- wlkasnosci mechaniczne materiatéw

3. Zasady projektowania konstrukcji

- warunek wytrzymatosci, sztywno$ci i stateczno$ci

- naprezenia dopuszczalne

4. Rozciggania i Sciskanie pretéw i uktadéw pretowych

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
- prawo Hooke"a

- energia odksztatcenia postaciowego

5. Scinanie techniczne

- definicja naprezen stycznych; Srednie naprezenia styczne

- przyktady obliczeniowe

6. Skrecanie —projektowanie watéw

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
7. Zginanie

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
Cwiczenia:

- rozwigzywanie zadan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych z zakresu wyznaczania sit



wewnetrznych, przemieszczen oraz naprezen w pretach i uktadach pretowych oraz watach; wyznaczanie
sit wewnetrznych w belkach statycznie wyznaczalnych

Tematyka zaje¢

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatdw, w tym pojecia
naprezenia, odksztatcenia i deformacji oraz zachowanie sie materiatébw pod obcigzeniem. W ramach
wyktadoéw omawiane sg wtasnosci mechaniczne materiatéw, zasady projektowania konstrukcji z
uwzglednieniem warunkéw wytrzymatosci, sztywnosci i statecznosci, a takze zagadnienia rozciggania,
Sciskania, scinania technicznego, skrecania i zginania elementdéw konstrukcyjnych.

Cwiczenia majg na celu rozwiniecie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania probleméw
wytrzymatosciowych w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Studenci uczg sie
wyznaczania sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen w pretach, uktadach pretowych, watach oraz
belkach, z wykorzystaniem podstawowych zaleznosci mechaniki materiatdw i zasad analizy konstrukcji.

Metody dydaktyczne

Wykiad:

- wykfad z prezentacjg multimedialng zawierajgcg rysunki i zdjecia wspierajgce tresci prezentowane na
tablicy

- zastosowanie przedstawianych podstaw teoretycznych do rozwigzywania prostych przyktadéw z
praktyki inzynierskiej

- podczas wyktadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Cwiczenia:

- przykfady zadan inzynierskich rozwigzywane na tablicy

- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




